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(54) Bezeichnung: Bausatz einer Warmemiihle mit faltbarem Fliigelrad und Schirm

(57) Hauptanspruch: Bausatz einer Warmemiuhle mit faltba-
rem Fligelrad und Schirm dadurch gekennzeichnet, dass
das sich das Fligelrad (1) und der Schirm (2) aus flach lie-
genden Zuschnitten aus Papier, Karton, Kunststoff oder Me-
tall herstellen lassen, wobei das Flilgelrad (1) aus einem Zu-
schnitt mit mindestens zwei in der Mitte verbundenen FIli-
gelsegmenten (11) mit jeweils angefligten, geneigten Rand-
segmenten (12) besteht, die durch Falten und Verdrehen
zu einer dreidimensionalen Struktur mit angestellten Fligeln
und umlaufendem, stabilisierendem Rand verformt und fi-
xiert werden und der Schirm (2) aus mindestens einem Zu-
schnitt (21) besteht, der auf eine Zylinder- oder Kegelform
gebogen und fixiert wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Warmemiuihle, d. h.
eine Warmkraftmaschine, die durch Erwarmung ei-
ne aufsteigende Luftstrémung erzeugt, diese auf ein
drehbar gelagertes Fligelrad leitet und dadurch die-
ses sowie ein verbundenes Drehgestell oder einen
Schirm antreibt.

[0002] Ein Beispiel einer Warmemduhle ist die be-
kannte Weihnachtspyramide. Hier wird die Abwarme
brennender Kerzen zur Erzeugung eines aufsteigen-
den Luftstroms genutzt. Das Flligelrad besteht aus
einer Vielzahl einzelner Fligel, die jeweils mit der
Drehachse verbunden sind (US 1163093). Angetrie-
ben wird ein verziertes Drehgestell.

[0003] Aus US 589 173 kennt man eine Warmemuh-
le mit einer Kerze innerhalb eines Rotors. Der Rotor
besteht aus einem zylindrischen Schirm an dessen
oberen Ende ein Fligelrad befestigt ist. Der Schirm
ist lichtdurchlassig und mit Figuren oder Mustern be-
druckt. Diese Figuren und Muster werden auf einen
zweiten duleren, stationdren Schirm projiziert und
erzeugen dort bewegte Lichtmuster ("Laterne Magi-
que”).

[0004] Die Warmemdihlen werden meist mit einem
komplett montierten Rotor angeboten, was konstruk-
tionsbedingt zu grofien Verpackungs- und ggf. Ver-
sandvolumen fihrt.

[0005] Der im Schutzanspruch 1 angegebenen Er-
findung liegt das Problem zugrunde, einen Bausatz
einer Warmemdilhle zu schaffen, deren Hauptkom-
ponente, der Rotor, bestehend aus Fligelrad und
Schirm sich aus wenigen, flach liegenden Zuschnit-
ten einfach montieren l&asst.

[0006] Dieses Problem wird mit den im Schutzan-
spruch 1 aufgeflhrten Merkmalen geldst.

[0007] Mit der Erfindung wird erreicht, dass sich der
Rotor, der bedingt durch seine Funktion im montier-
ten Zustand ein groRes Volumen aufweist, sich aus
einem Bausatz bestehend aus flach liegenden Zu-
schnitten herstellen |asst und damit im demontierten
Zustand in einem flachen Karton mit kleinem Volu-
men verpackt werden kann.

[0008] Der flach liegende Zuschnitt des Flligelrades
wird durch Verdrehen der entsprechenden Segmente
zu einer dreidimensionalen Struktur mit angestellten
Fltigeln verformt. Die Fixierung der elastisch verform-
ten Fligelelemente erfolgt dabei nicht durch ein wei-
teres Bauteil, sondern durch Falten und Biegen ent-
sprechend anschlieRender Randsegmente des Zu-
schnittes, die mittels Klebe- oder Stecklaschen zu ei-
nem umlaufenden, tragenden Rand verbunden wer-
den.
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[0009] Der zylinder- oder kegelférmige Schirm wird
durch einfaches Aufrollen mindestens eines flachen
Zuschnittes hergestellt. Die I6sbare Fixierung der
Endform des Schirms und die Verbindung mit dem
Flugelrad erfolgt vorzugsweise mittels Klammern, die
durch vorgestanzte Lécher in beiden Komponenten
gefihrt und dann umgebogen werden. Der Rotor
kann damit jederzeit wieder in seine flachen Einzel-
komponenten zerlegt werden.

[0010] Das Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
anhand der Figuren erlautert. Es zeigen

gelrades mit schragen Klebelaschen.

[0012] Fig. 2 den flach liegenden Zuschnitt des FIU-
gelrades mit geraden Stecklaschen.

schen.

[0014] Fig. 4 den flach liegenden Zuschnitt des
Schirms mit Sichtfensteraussparung.

mit abgenommenem Schirm

[0017] Fig. 7 die zusammengebaute Warmemuhle
mit aufgesetztem Schirm.

schnittes fiir das Fligelrad (1). Von der inneren Na-
be gehen radiale Einschnitte bis zu einem vorgege-
benen Umfangskreis nach aulRen. Die so entstehen-
den Fligelsegmente (11) werden verlangert durch
Randsegmente (12), die den umlaufenden Rand des
Fligelrades bilden. Der Neigungswinkel der Laschen
gegenlber den radialen Einschnitten legt den Nei-
gungswinkel der Flugel fest. Die Lange der Lasche
muss mindestens so sein, dass diese nach ent-
sprechendem Falten, Verdrehen und Biegen an das
nachste Randelement heran reicht. Die Verbindung
zum né&chsten Element erfolgt durch eine entspre-
chende Verlangerung mit einer Klebelasche (13), so
dass eine tberlappende Flache fiir eine Klebung ent-
steht. Die Lécher (121) in den Randsegmenten die-
nen zur Befestigung des Schirms. Das mittlere Loch
(10) dient zur Aufnahme des Lagerdorns (31).

[0019] Fig. 2 zeigt einen alternativen Zuschnitt fir
das Fligelrad mit einer klebefreien Verbindungstech-
nik. Die den Rand bildenden Segmente (12) sind in
diesem Fall mit einer Verbindungslasche (14) verlan-
gert, die in einen entsprechenden Einschnitt (141)
des nachsten Randsegments gesteckt werden. Das
Fligelrad entsteht dabei in drei Arbeitsschritten: Zu-
nachst werden die Randsegmente (12) um 90 Grad
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nach unten gefaltet. Dann werden diese Segmente
um eine gedachte radiale Achse um den Neigungs-
winkel der Fligel nach oben gedreht. Um die Rand-
elemente mit einander zu verbinden und so einen fi-
xierte Randstruktur herzustellen, werden die Steck-
laschen (14) in die Steckschlitze (141) gefuhrt, dann
um 180 Grad umgebogen und in den Klemmschlitzen
(143) fixiert.

Stecklaschen.

[0021] Fig. 4 zeigt den flach liegenden Zuschnitt
des Schirms. Dieser besteht vorzugsweise aus einem
stabilisierenden umlaufenden Rahmen (21), der mit
einem dinnen, transparenten, evtl. farblich gestalte-
tem Material (23) beklebt ist. Der Rahmen ist am obe-
ren und unteren Rand vorzugsweise mit mindestens
zwei Lochern (211) versehen, um den gebogenen Zu-
schnitt in Zylinder- oder Kegelform zu fixieren und
den Schirm mit dem FlUgelrad zu verbinden.

[0022] Fig. & zeigt den Zusammenbau der Warme-
mihle aus den Einzelkomponenten und dem gefalte-
ten Fligelrad. Der Schirm (2) besteht hier aus zwei
rechteckigen Segmenten (21) mit Lochern an der
unteren und oberen Kante. Diese flachen Segmen-
te werden auf die Form eines Halbzylinders gebo-
gen und mittels durchgesteckter und dann gebogener
Klammern untereinander und mit dem Fligelrad ver-
bunden. Das Innenteil besteht aus der Achse (3), die
in die Vertiefung der Grundplatte (5) gesteckt wird.
Ein tellerférmiger Kerzenhalter (4) zur Aufnahme von
Teelichtern mit einer mittigen Flhrungshtlse wird auf
die Achse gesteckt und mittels eines rutschfesten
Schlauchstlickes (33) in der vertikal Position auf der
Achse positioniert. Auf das obere Ende der Achse
wird die Lagerschale (32) fur die Aufnahme des FIU-
gelraddorns (31) gesteckt. Damit ist die Warmemhle
zusammengebaut. Da nur I6sbare Steck- und Klam-
merverbindungen verwendet werden, kann die War-
memlhle jederzeit wieder demontiert und kompakt
verstaut werden.

[0023] Fig. & zeigt den montierte Warmemuhle mit
abgenommenem Rotor. Zur Inbetriebnahme werden
die Teelichter (6) auf den Kerzenhalter (4) gesetzt
und angezlindet. Danach wird der Rotor von oben so
auf die Achse gesetzt, dass der Lagerdorn des Fli-
gelrades (31) in der Lagerschale (32) steht. Durch
den weit unterhalb des Lagers, jedoch zentrisch lie-
genden Schwerpunkt pendelt der Rotor in eine sta-
bile, senkrechte Lage. Ein mbgliches radiales Pen-
deln durch etwaigen Luftzug wird durch den Rand
des Kerzenhalters (4) verhindert bzw. deutlich einge-
schrankt. Wenige Sekunden nach Anzinden der Ker-
ze beginnt die Mihle sich zu drehen. Durch Abneh-
men der Schirmeinheit nach oben sind die Kerzen
wieder zuganglich und kénnen geldscht werden.
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[0024] Fig. 7 zeigt die montierte Warmemiihle mit
aufgesetztem Rotor. Die vorzugsweise transparente
Ausflhrung des Schirms ergibt einen visuellen Ein-
druck, der vergleichbar ist mit dem eines Lampions.
Der wesentliche Unterschied besteht jedoch darin,
dass der relativ zum Leuchtkdrper bewegte Schirm
zu einer reizvollen, sich zeitlich verandernden Licht-
modulation fihrt. Des weiteren werden die nach oben
durch die Zwischenraume der Fligelsegmente ab-
gestrahlten Lichtblindel als interessantes rotierendes
Muster z. B. in einem abgedunkelten Raum an der
Zimmerdecke sichtbar.
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Schutzanspriiche

1. Bausatz einer Warmemdihle mit faltbarem FIi-
gelrad und Schirm dadurch gekennzeichnet, dass
das sich das Fligelrad (1) und der Schirm (2)
aus flach liegenden Zuschnitten aus Papier, Karton,
Kunststoff oder Metall herstellen lassen, wobei das
Fltigelrad (1) aus einem Zuschnitt mit mindestens
zwei in der Mitte verbundenen Fligelsegmenten (11)
mit jeweils angeflgten, geneigten Randsegmenten
(12) besteht, die durch Falten und Verdrehen zu ei-
ner dreidimensionalen Struktur mit angestellten FIlU-
geln und umlaufendem, stabilisierendem Rand ver-
formt und fixiert werden und der Schirm (2) aus min-
destens einem Zuschnitt (21) besteht, der auf eine
Zylinder- oder Kegelform gebogen und fixiert wird.

2. Bausatz einer Warmemt(hle nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Randsegmente
(12) wahlweise durch eine Klebelasche (13) oder
Stecklasche (14) verlangert sind, um eine Verbin-
dung mit dem anschlieRenden Randsegment herzu-
stellen.

3. Bausatz einer Warmem{uhle nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Randsegmente (12) einen Flhrungsschlitz
(141) zur Durchfihrung der Stecklasche (14) des be-
nachbarten Flligelelements aufweisen.

4. Bausatz einer WarmemuUhle nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Randsegmente (12) einen Klemmschlitz
(142) zur Durchfihrung und Fixierung der umge-
knickten Stecklasche (14) des benachbarten Fligel-
elements aufweisen.

5. Bausatz einer Warmem{uhle nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens zwei der Randsegmente (12) L6-
cher (121) aufweisen, um das Fllgelrad im Schirm
mittels durch diese Locher gefiihrte Klammern zu be-
festigen.

6. Bausatz einer Warmemihle nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der flach liegende Zuschnitt des Fllgelrads in
der Mitte ein Loch (10) zur Aufnahme des Lagerdorns
(31) aufweist.

7. Bausatz einer Warmem{uhle nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der flach liegende Zuschnitt des Schirms min-
destens zwei Locher (211) am oberen und unteren
Rand aufweist, um den gebogenen Zuschnitt in Zylin-
der- oder Kegelform zu fixieren und die Verbindung
zum Fligelrad mittels durch diese Locher geflhrte
Klammern losbar herzustellen.
dadurch gekennzeichnet,
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dass der flach liegende Zuschnitt des Schirms vor-
zugsweise aus einem stabilen opaken Kartonrahmen
(21) besteht, der von einem dlnnen, transparenten,
farblich gestaltetem Papier (23) beklebt wird und da-
durch ein lichtdurchldssiges Fenster aufweist.

8. Bausatz einer Warmemuhle nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net dass die Lagerung des Fligelrads (1) aus einer
einteiligen geraden Achse (3) besteht, die am oberen
Ende eine schalenartige Aufnahme (32) fur die FI0-
gelradnadel (31) aufweist.

9. Bausatz einer WarmemUhle nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net dass die Lagerachse (3) durch einfaches Einste-
cken in die Grundplatte (5) I6sbar mit dieser verbun-
den ist.

10. Bausatz einer Warmemdihle nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Warmequelle vorzugsweise aus einem
oder mehreren Teelichtern (6) besteht, die von min-
destens einem an der Achse I6sbar befestigten run-
den Teller (4) gehalten werden.

11. Bausatz einer Warmemdihle nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Teller zur Aufnahme der Teelichter sich
im Inneren des Schirms befindet, einen etwas kleine-
ren Durchmesser als der Schirm aufweist und damit
den Schirm gegen seitliches Pendeln stabilisiert.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Fig. 5
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