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(54) Bezeichnung: Lichtbetriebene Warmemiihle

(57) Hauptanspruch: Licht betriebene Warmemihle dadurch
gekennzeichnet, dass Giber einem nach unten und oben hin
offenen Hohlkorper, der aus einem teilweise Licht absorbie-
renden Material besteht, das in thermischen Kontakt mit der
gefuhrten Luft im Inneren ist; ein drehbar gelagertes Fligel-
rad derart angeordnet ist, dass ein im Inneren des Hohlkdr-
pers durch Lichtabsorption erzeugter warmer und daher auf-
steigender Luftstrom auf das Fligelrad geleitet wird und die-
ses in Rotation versetzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Warmemiuihle, d. h.
eine Warmkraftmaschine, die durch Erwarmung ei-
ne aufsteigende Luftstrémung erzeugt, diese auf ein
drehbar gelagertes Fligelrad leitet und dadurch die-
ses und ggf. ein verbundenes Drehgestell oder einen
Schirm antreibt.

[0002] Ein Beispiel einer Warmemduhle ist die be-
kannte Weihnachtspyramide. Hier wird die Abwarme
brennender Kerzen zur Erzeugung eines aufsteigen-
den Luftstroms genutzt. Das Flligelrad besteht aus
einer Vielzahl einzelner Fligel, die jeweils mit der
Drehachse verbunden sind (US 1163093). Angetrie-
ben wird ein verziertes Drehgestell.

[0003] Aus US 589 173 kennt man eine Warmemuh-
le mit einer Kerze innerhalb eines Rotors. Der Rotor
besteht aus einem zylindrischen Schirm an dessen
oberen Ende ein Fligelrad befestigt ist. Der Schirm
ist lichtdurchlassig und mit Figuren oder Mustern be-
druckt. Diese Figuren und Muster werden auf einen
zweiten duleren, stationdren Schirm projiziert und
erzeugen dort bewegte Lichtmuster ("Laterne Magi-
que”).

[0004] Der im Schutzanspruch 1 angegebenen Er-
findung liegt das Problem zugrunde, eine Warme-
mihle mit einfachem Aufbau zu schaffen, die mit
Sonnenlicht oder alternativ Kunstlicht angetrieben
wird.

[0005] Dieses Problem wird mit den im Schutzan-
spruch 1 aufgeflhrten Merkmalen geldst.

[0006] Die erfindungsgemafle Warmemlhle weist
einen nach unten und oben hin offenen Hohlkérper
auf. Er besteht aus einem Licht absorbierenden Ma-
terial und steht in thermischen Kontakt zu der Luft
in seinem Inneren. Der Hohlk&rper hat daher so-
wohl die Funktion des Lichtabsorbers und Warme-
Ubertragers als auch die eines Luftkanals zur ge-
zielten Strémungsfihrung der umschlossenen Luft.
Oberhalb ist ein drehbar gelagertes Fligelrad ange-
ordnet, das sich in der vom Hohlkdrper vorgegebe-
nen Strémungsrichtung befindet. Der Hohlkdrper ist
wahlweise feststehend oder drehbar gelagert und mit
dem Flugelrad verbunden. Trifft nun Licht auf die HUl-
le des Hohlkdrpers wird dieses teilweise absorbiert
und in Warme umgewandelt. Ein Teil dieser erzeugen
Warme wird an die Luft im Inneren abgegeben. Die
so erwarmte Luft ist leichter als die kiihlere Luft au-
Rerhalb des Hohlkdrpers und steigt damit nach oben.
Dieser Luftstrom blést das oberhalb angeordnete FlU-
gelrad an und versetzt und ggf. den verbundenen
Hohlkdrper in Drehung. Damit ist ein sehr einfaches
Funktionsmodell realisiert, dass mit nur drei Bauteilen
(Hohlkérper, Fligelrad und Lager) im Modellmalistab
das Prinzip eines Aufwindkraftwerks demonstriert.
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[0007] Alternativ kann zur Erhdhung des Wirkungs-
grades auch ein Lichtabsorber im Inneren des Hohl-
kdrpers angeordnet werden. In diesem Fall muss
der Hohlkérper aus transparentem Material beste-
hen. Die Geometrie des Lichtabsorbers kann sowohl
flachig sein (Blech) oder ein offenes oder geschlos-
senes Volumen umschlieRen (zum Beispiel ein offe-
ner oder geschlossener Hohlzylinder). Wahlweise ist
der Lichtabsorber dabei feststehend oder drehbar ge-
lagert und mit dem Fliigelrad verbunden.

[0008] Neben den funktional didaktischen Aspekten
kann in einer weiteren Ausgestaltung durch das An-
bringen kleiner mitdrehender Spiegelelemente die
Warmemiihle durch die mdglichen Reflexionseffekte
zu einem interessanten und dekorativen Lichtobjekt
gemacht werden.

[0009] Die Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung wer-
den anhand der Figuren erldutert. Es zeigen

zylindrischem und drehbarem Hohlk&rper

[0011] Fig. 2 die WarmemUhle mit innerem, festste-
hendem Lichtabsorber

Fligelrad

[0013] Fig. 1 zeigt eine Warmemuihle mit zylindri-
schem Hohlkérper (2a), der gleichzeitig auch als Ab-
sorber dient. Durch die starre Verbindung mit dem
Fligelrad (1) entsteht ein Objekt mit tiefliegendem
Schwerpunkt, das sich bei einer einfachen zentri-
schen Lagerung mittels Dorn und Schale im Zentrum
des Fligelrades (1) von selbst vertikal ausrichtet. Die
Haltekonstruktion besteht aus einer Grundplatte (4)
in die feststehende Achse (3) gesteckt wird.

[0014] Fig. 2 zeigt eine WarmemUhlen-Konfigurati-
on bei der der Hohlkérper (2b) aus einem transpa-
renten Material besteht. Der Lichtabsorber befindet
sich im Inneren des Hohlkérpers und ist als Blech (5)
ausgefuhrt. Dieses ist mit einer entsprechenden Licht
absorbierenden Schicht versehen, wie sie von ther-
mischen Solarkollektoren bekannt ist. Einfalles Licht
wird nicht mehr von der Hille des Hohlkdrpers (2b)
sondern von dem Absorber (5) im Inneren in War-
me umgewandelt. Der Vorteil dieser Anordnung liegt
darin, dass der warme Absorber (5) vollkommen von
dem zu erwarmenden Luftstrom umgeben ist und da-
mit Warmeverluste nach aulRen zur Umgebung ver-
kleinert werden. Insgesamt fuhrt dies zur einer Ver-
besserung des Wirkungsgrades, bzw. der Mdglich-
keit, die Warmemdiihle bei geringerer Lichtintensitat
zu betreiben.

[0015] Fig. 3 zeigt ein Fligelrad (1) mit der mitti-
gen Nabe (1a), das mit kleinen Spiegelsegmenten
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(6) versehen ist. Die Spiegel reflektieren wahlweise
das komplette oder auch nur einen Teil des Strah-
lungsspektrums (Farbe). Je nach Neigungswinkel der
Spiegelsegmente wird auftreffendes Licht steiler oder
flacher reflektiert. Findet die Warmemuhle Einsatz
auf einer sonnenbeschienenen Fensterbank ergeben
sich auf der Decke und den Wanden des entspre-
chenden Raums je nach Sonnenstand asthetisch an-
sprechende, sich synchron zur Drehung der War-
memhle bewegende Lichtflecken. Das Interessan-
te dieser Konfiguration ist, dass hier Licht sowohl die
Antriebsenergie der Warmemihle liefert als auch die
ansprechenden Reflexionseffekte verursacht.
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Schutzanspriiche

1. Licht betriebene Warmemuihle dadurch ge-
kennzeichnet, dass (Uber einem nach unten und
oben hin offenen Hohlkdrper, der aus einem teilweise
Licht absorbierenden Material besteht, das in thermi-
schen Kontakt mit der gefiihrten Luft im Inneren ist;
ein drehbar gelagertes Fligelrad derart angeordnet
ist, dass ein im Inneren des Hohlkérpers durch Licht-
absorption erzeugter warmer und daher aufsteigen-
der Luftstrom auf das Fligelrad geleitet wird und die-
ses in Rotation versetzt.

2. Licht betriebene WarmemUhle nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkdrper dreh-
bar gelagert, mit dem Fligelrad mechanisch verbun-
den ist und daher auch in Rotation versetzt wird.

3. Licht betriebene Warmemuhle nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Hohlkdrper eine Zylinder- oder Kegel-
form hat und sich durch Biegen und Fixieren eines
flachen Zuschnitts herstellen lasst.

4. Licht betriebene Warmemihle nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Hohlkdrper aus transparentem Material
besteht und in seinem Inneren mindestens ein wahl-
weise feststehender oder mitdrehender Lichtabsor-
ber angeordnet ist, der sich in thermischen Kontakt
mit der geflhrten Luft befindet.

5. Licht betriebene Warmemuhle nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lichtabsorber im Inneren als ebenes
Blech oder als Strdbmungskanal ausgestaltet ist.

6. Licht betriebene Warmemuhle nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass kleine Spiegelsegmente am rotierenden
Flligelrad und dem mitdrehender Hohlkérper ange-
bracht sind, die Licht reflektieren und damit beweg-
te Lichtflecken auf geeigneten Projektionsflachen er-
zeugen.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

" Fig.2

Fig.-i

Fig 3.
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